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MAESTRO PLANTA POTABILIZADORA (Pl)

SEGUNDO EJERCICIO

SUPUESTO TEORICO-PRACTICO N.° 1

A continuacion se muestra el sindptico de una planta potabilizadora.

Responda a ias siguientes preguntas:
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1.- ¢Cual de los siguientes reactivos corresponde al reactivo A?

a) Almiddn.
b} Sulfato de aluminio.
¢) Hipoclorito sédico.

d) Policloruro calcico.

2.- ;Cual de los siguientes reactivos corresponde al reactivo B?

a) Almidon.

b) Sulfato de aluminio.
¢) Hipoclorito sodico.
d) Policloruro calcico.




Si el reactivo C es hipoclorito sédico con una consigna de 1,2 mg/l de cloro libre en ese
punto, {cual es la concentracién de cloro libre esperada en el punto de muestreo TM-047?

a) <0,2mg/l.

b) Entre 0,5y 0,7 mg/l.
c) Entre 0,7 y 0,9 mg/l.
d) Entre 0,9y 1,1 mg/l.

El SCADA activa la alarma de nivel alto aguas arriba de la reja de CM-01, mientras el nivel
aguas abajo desciende. La interpretacién mas probable es:

a) El caudal de la captacion subterranea ha descendido.
b) Lacompuerta CP-01 se ha cerrado.
¢) Lareja esta colmatada o el rastrillo no est4 limpiando.

)
d) Ninguna de las anteriores es correcta.

Respecto a las camaras CA-01 y CA-02, ambas representadas en el sindptico como camaras
con agitacion:

a) CA-01 debe trabajar con agitacién lenta, y CA-02 con agitacion elevada.
b} Ambas deben trabajar la misma agitacién.

c) CA-01 debe trabajar con agitacion eievada, y CA-02 con agitacion lenta.
d) CA-01 debe trabajar sin agitacion y CA-02 con agitacion.

Se detecta un aumento sostenido de turbidez en TM-03 mientras TM-02 permanece estable y
dentro de lo habitual. La interpretacién mas razonable es:

a) El problema se localiza en la etapa de filtracién en arena.
b) El problema se localiza en la coaguiacion.
¢} El problema se localiza en el afino con CAG.

d) El problema se localiza en la decantacién.

El turbidimetro instalade en TM-02 transmite en 4-20 mA con un rango configurado de 0 a 4
UNF. El 8CADA recibe una sefial de 8 mA. La turbidez medida es:

a) 4,00 UNF.
b) 3,00 UNF,
¢) 2,00 UNF
d} 1,00 UNF.

Si el reactivo D es hipoclorito sédico que se afiade con funcion desinfectante, ;que equipo
puede estar instalado en el punto de muestreo TM-057?

a) Un medidor de cloro colorimétrico.
b) Un medidor de cloro amperométrico.
c) a)y b) son correctas.

d) a)y b) sonincorrectas.



9.- En la revision semanal de reactivos, la riqueza del hipoclorito sédico del depésito principal ha
bajado de 150 a 118 g/l de cloro activo en 1 semana. ;Cémo debe valorarse?

a)

La riqueza del hipoclorito es estable, de modo que la diferencia solo puede deberse a un error en
el analisis de laboratorio.

La pérdida de rigueza mejora la calidad del agua tratada porque se dosifica un producto mas
diluido.

Se ha producido una importante perdida de riqueza, hay que vigilar los cloratos y evaluar su
renovacién.

Hay que calentar el depésito de forma controlada para recuperar ta riqueza inicial de 150 g/l.

10.- EI valor de cloro libre residual del analizador que muestrea el agua de la TM-02 lleva seis
horas mostrando exactamente la misma cifra en el SCADA, sin la pequefia fluctuacién
habitual. ;Cual es la interpretacion mas probable?

Que el proceso de cloracién ha aicanzado |a estabiiidad.

Que el analizador estd midiendo correctamente pero con un rango demasiado amplio para
apreciar variactones.

Que la bomba de dosificacién del reactivo C se encuentra en modo manual.

Que la sefial esta blogueda por un fallo del transmisor, de la comunicacion o de la adquisicion del
dato.



SUPUESTO TEORICO-PRACTICO N.° 2

Una ETAP dispone de un sistema de bombeo compuesto por 2 instalaciones de bombeo

independientes.
Una de estas instalaciones esta compuesta por 8 bombas de rodete sumergido (bombean a una

altura de 10 metros), la otra instalacion esta formada por 5§ bombas de camara partida (bombean a

una altura de 60 metros).
Cada una de estas dos instalaciones bombea el agua a dos depdésitos distintos e independientes.

La cantara de aspiracion es compartida y se alimenta del agua tratada en el ETAP. Todo el agua
tratada en la ETAP llega a esta camara de aspiracion.

Responda a las siguientes preguntas:

11.- Se observa que una de las bombas tiene un consumo eléctrico de 200A cuando el consumo
habitual es de 150A. Dicha bomba tiene instalado un arrancador estatico o arrancador
suave. Indique la respuesta correcta:

a) No tiene porque haber una averia porque en funcién del volumen de agua que se esté
bombeando, el consumo sera mayor.

b) No tiene porque haber una averia porgue las fluctuaciones de nivel en la cantara de aspiracion
del bombeo que es compartida puede producir variaciones de consumo.

c) Puede ser indicativo de una averia, ademas de que es probable que la bomba este trabajando
fuera de su curva de funcionamientc.

d) Puede ser indicativo de una averia, pero no es urgente realizarle una intervencién de
mantenimiento siempre que la bomba suba agua al depdsito.

12.- Se observa en un manémetro instaiado en el colector de impulsién del bombeo a 60 metros,
que se produce una oscilacién de presiéon muy alta en un instante muy corto de tiempo,
dicha variacién alcanza valores entre 0 y 10 bares, valore la situacién:

a) En una instalacion de bombeo a depésito en ninguna circunstancia debe reflejarse dicha
variacion de presion.

b) No tiene ninglin motivo esa variacién de presion, pero no hay ningun problema siempre que
tuberia sea PN186 o superior.

¢) Es una circunstancia que puede producirse por una parada intempestiva o controlada de todo el
sistema de bombeo.

d) Ninguna de [as anteriores respuestas es correcta.

13.- Se desea poder regular el caudal de ilenado de los depésitos de almacenamiento de agua.
Indigque la forma de hacerlo:

a) Con la instalacién de arrancadores estaticos o arrancadores suaves en alguna de las bombas.
b) Con la instalacién de sistema de arranque estrella-triangulo en las bombas.
c) Con la instalacion de variadores de frecuencia en aiguna de las bombas.

d) Todas las respuestas anteriores son correctas.



14.-

15.-

16.-

17.-

18.-

La existencia de un automatismo que conecte una bateria de condensadores al sistema de
alimentacion eléctrica de las bhombas, supone:

a} Un aumento en el rendimiento de [as bombas.

b) Un aumento en el coseno de fi.

¢} Una disminucién del coseno de fi.

d) Una mejora en el aislamiento de la bobina del motor.

Es suficiente que las bombas de la instalacion descritas tenga un indice de estanqueidad
IP65:

a) Si, es suficiente puesto que estan en un edificio industrial cerrado.

b) No, deben ser P68 puesto que algunas de las bombas son de rodete sumergido, y es este grado
de estangueidad el que protege en caso de inmersiones.

c) No, porque las cajas de bornes de cualquier tipo de bombas debe ser del tipo IP5X.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Se observa que la bomba de achique de agua de una de las salas de bombas esta
funcionando continuamente (con paradas cuando baja el nivel de agua acumulada). Esta
bomba sube hasta el desaglie todo el agua que se acumula en la sala de bombas, valore la

situacién:
a) Es normal que la bomba de achique esté funcionando continuamente, con paradas intermitentes,
puesto que recoge el agua de las estopadas de las bombas.

b) Solo puede ser una sefal de alarma, del tipo de rotura de una tuberia.

¢) No existe ningtn problema aparente puesto que las bombas de achique estan conectadas para
que estén funcionando permanentemente aunque no estén sumergidas o no haya agua.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
Un material adecuado en la estopada de una bomba es:

a) Teflén.

b} Grafito.

c) Fibras de aramida.

d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

Para el gobierno de una bomba por un PLC, se usan sefiales analégicas de 4-20mA.
Concretamente, para la regulacién de la velocidad de giro, ;Que valor tendra la senal
analdgica que se corresponda con una frecuencia en su variador de velocidad de OHz (bomba
parada)? La bomba tiene integrado un variador de velocidad.

a) OmA.

b) 4mA.

c) 20mA.

d) Ninguna de las respuestas anteriores puede ser correcta.



19.- El funcionamiento de las bombas del sistema descrito, esta supervisade por una sonda de
nivel en la céantara de aspiracion. Se detecta que dicha sonda no proporciona valores

correctos. Valore la situacion:

a) Sila sonda falla hay que parar todas las bombas.

b} Aunque la sonda falle, se pueden dejar las bombas funcionando siempre que se esté
supervisando de forma presencial, por ejemplo, visualizando in situ el nivel del agua.

¢) La sonda de nivel no interfiere en el funcionamiento de la bomba, por tanto no le afecta en su
funcionamiento.

d) Ninguna de |as respuestas anteriores es correcta.

20.- La anica informacién que tenemos sobre las sefiales de funcionamiento de un bombeo con
arranques y paradas intermitentes durante el dia, es la que nos aporta un transductor de
presion instalado en el colector de impulsién. Conocemos el histérico de valores de dicho
instrumento durante el Gltimo mes. Si la informacion de dicho transductor la tenemos en
tiempo real, jpodemos tener un indicio fundamentado de si el bombeo esti en

funcionamiento?

a) La unica forma de tener un indicio de que la bomba esta funcionando es con la sefal digital de
marcha.

b) Eltransductor de presion solo aporta presién, par tanto, solo con esa presian no podemos intuir si
esta funcionando la bomba.

c) Eltransductor de presion, indicara un incremento en fa presion durante el funcionamiento de las
bombas, producido por la carga que supone despiazar el agua por la tuberia. Por tanto si que nos
da un indicio de aparente funcionamiento de la bomba.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.



SUPUESTO TEORICO-PRACTICON.® 3

El supuesto trata acerca de un trabajo de Soldadura:

21.-

22.-

23.

24.-

25.-

Los gases en estado comprimido son indispensables para ciertos procesos de soldadura,
pudiendo alcanzar en punta de soplete la temperatura de:

a) 500 °C
b) 1000 °C
c) 1500°C
d) 3000°C

Los componentes habituales de este tipo de soldadura son:

a) Botella de comburente, manoreductor, soplete.

b) Botella de combustible, botella de aire comprimido, soplete, mangueras.

c) Nitrogeno, hidrogeno, mangueras, manoreductor.

d) Botella de aire comprimido, transformador, mangueras, manoreductor, soplete.

Las botellas de gases normalmente disponen de una presion de trabajo de:

a) Similar a la de trabajo, es decir, de 0,1 a 10 atm.
b) Entre 10y 20 atm.

c) Entre 20y 30 atm.

d) Aproximadamente de 150 atm.

Sefialar la respuesta INCORRECTA respecto a la llegada del gas al soplete:

a) En los modelos de alta presion, la presion de ambos gases es la misma.

b) Las partes principales del soplete son las dos llaves de regulacion, inyector, camara de mezcla y
boquilla.

c) En el modelo de baja presidn, es mayor la presion del acetileno.
d) Puede existir mas de una valvula antiretroceso en funcion de la longitud de la conduccion.

Al aumentar la temperatura, puede generar que el metal incandescente produzca
radiaciones:

a) Infrarrojas importantes, que requieren equipos de proteccién contra el calor.
b) Ultravioletas.

c} De uitrasonidos.
d) Enlas bandas de ultravicletas visibles e infrarrojos del espectro en dosis importantes.



26.- Las botellas llenas se deben mantener:

a) En reposo al menos 6 horas antes de ser utilizadas.
b} Verticales, al menos 12 horas antes de ser utilizadas.
c) Verticales, al menos 1 hora antes de ser utilizadas.
d) En reposo, al menos 1 hora antes de ser utilizada.

27.- Las botellas deben de encontrarse a una distancia del puesto de trabajo:

a) Menor a 2 metras,
b) Menor a 5 metros.
c) Entre 5y 10 metros.

)
d) Mayor a 10 metros.

28.- Ambas botellas con gases distintos deben almacenarse, en caso de no existir muro de
separacién a una distancia de:

29.- En caso de existir muro asilado de separacion entre las botellas de gases distintos, debera
tener:

a) Altura minima de 1 metro y 0,25 metros por encima de la parte superior de las botellas.

b) Aitura minima de 1,5 metros y 0,5 metros por encima de la parte superior de las botellas.

c) Altura minima de 1,75 metros y 0,25 metros por encima de la parte superior de las botellas.
d) Altura minima de 2 metros y 0,5 metros por encima de la parte superior de las boteilas.

30.- Indicar la norma de seguridad especifica INCORRECTA:

a) Siuna botella de acetileno se enfria por cualquier motivo, puede explosionar, cuando se detecte
esta circunstancia se debe cerrar el grifo y dejar en reposo, si es preciso durante horas.

b} Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire, Se debe conservar
siempre una ligera sobrepresion.

c) Las mangueras negras de acetileno, no deben situarse sobre las hombros o entre las piernas
durante el frabajo.

d) Las mangueras rojas, de menor diametro que las negras, no deben situarse sobre las hombros o
entre las piernas durante el trabajo.



SUPUESTO TEORICO-PRACTICO N° 4

Se dispone de un Centro de Tele-control que supervisa el sistema de abastecimiento de agua
potable a una ciudad de gran poblacion. Responda a las siguientes preguntas:

31.- El el SCADA de control se observa el caudal de una de las fuberias de salida de la ETAP que
abastece a una poblacién cercana a las 50.000 personas a las 14:00h. del dia. Indique cual
de las siguientes respuestas, en las que se refleja ese caudal, es mas coherente:

a) 50Ih.
b) 80 ls.
c) 2mis.
d) Cualquiera de las respuestas anteriores es coherente.

32.- El en SCADA de control se observa que dejan de visualizarse todas las variables de
funcionamiento en tiempo real. Es decir, se han quedado “congelados”. Valore la situacién:

a) Es una averia muy grave, porque lo descrito unicamente significa que ha dejado de funcionar el
proceso de potabilizacion.

b) Pueden ser un fallo informatico o de comunicaciones, y que el proceso de potabilizacion siga
funcionando puesto que son los PLC’s los que gobiernan el proceso. Unicamente se han dejado

de visualizar datos.
¢) En un SCADA no se visualizan valores en tiempo real.
d) Ninguna de las respuestas anteriores puede ser correcta.

33.- En el SCADA de control se visualizan las revoluciones de las palas de agitacion de la camara
de fango de uno de los Decantadores tipo Accelator instalados, ¢que revolucion de giro es
la mas coherente con este tipo de disefio de decantadores?

a)y 2rpm.

by 15 rpm.

c} 60 rpm.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es coherente.

34.- Tras una maniobra de apertura de una valvula de interconexion entre 2 redes, se provoca
aumento brusco de la velocidad del flujo en una de las redes. ¢Qué es previsible observar
en el SCADA que monitoriza dicha red?

a) Disminucién de turbidez y disminucion de cioro libre residual.
by Aumente de turbidez y disminucién de cloro libre residual.
c) Dismirucién de turbidez y aumento de cloro tibre residual.

)
d) Aumento de turbidez y aumento de cloro libre residual.



35.- Indique cual de los siguientes valores medidos a la salida de un deposito de agua potable
activara un aviso o alarma en el SCADA al no cumplir el valor paramétrico del anexo | del RD

3/2023.

ay 8,7 unidades de pH.
b) 1.253 uS/iecma 20°C.
c) 3.156 uS/cm a 20 °C.
d) 6,8 unidades de pH.

36.- En el SCADA se encuentra un vaior relacionado con el caracter corrosivo o incrustante del
agua, jcual es?

a) Indice de Mohiman.
b) Indice TDS.

c) Indice de Langelier.
d) Indice de Buchner.

37.- En el SCADA se observa que en la zona de la red mas alejada a las ETAPs se se miden
valores inferiores de cloro libre residual a los presentes en la salida de los depdsitos. Indique
la afirmacién correcta:

a) Es un comportamiento anémalo y el RD 3/2023 obliga a que existan al menos 1,0 mg/L de cloro
libre residual en todos los puntos de la red.

b) Es un comportamiento anémalo y el RD 3/2023 obliga a que existan al menos 0,5 mg/L de cloro
libre residual en todos los puntos de Ia red.

c) Es un comportamiento no anémalo y el RD 3/2023 recomienda que exista al menos 0,2 mg/L de
cloro libre residual en todos los puntos de ia red.

d) Es un comportamiente no anémalo y el RD 3/2023 obliga a que exista mas de 1,0 mg/L de cloro
libre residual en todos los puntos de la red.

38.- Debemos aplicar una proteccion frente a contacto eléctrico indirecto. ¢Qué método
emplearemos?

a) Aistamiento de partes activas.

b) Separacion entre partes activas y masas, mediante elementos de proteccion.
c) Separacién de circuitos.

d) Puesta a tierra de las masas.

39.- Ha fallado la proteccién contra contactos indirectos y si llegamos a una intensidad maxima
de contacto de 10 mA en corriente aiterna, ocurrira:

a) La persona aun es capaz de soltar el conductor.
b) La persona comienza a percibir [a electricidad.
c) La persona presenta fibrilacién ventricular.

d) La persona sufre contraccion muscular.
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40.- Hemos medido 0,5 mA de corriente alterna durante el contacto de la persona con la
electricidad, se denomina:

a) Umbral de reaccion.
b) Umbral vulnerable.
c) Umbral de fibrilacion.
d) Umbral de percepcion.

11



